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１ ）

摘要 ： 【 目 的 】探讨蔬菜中农 药残 留的 降解方法 。 【 方法 】使用 不 同农度的 自 制环保酵素进行喷施处理 ，

以 气相 色

谱法对齐菜中 ５ 种农药进行定量分析 。 【 内 容 】研究环保酵素对 于残 留农药降解的作用 。 【
结果 】 １

：

３００ 的环保酵素对以

上 ５ 种农药 的降解效果最佳 。 在此处理 下 ，
喷 药 ９６ｈ 时

， 氧化 乐 果 、 高效氯氟氰菊酯 、 高效氯氰菊酯均 已 降解 完全 ，
毒

死蜱和百菌清的 降解率分别 可达 ９９ ． ３％和 ９ １ ．３％ 。 【
结论 】环保酵素对氧化乐 果 、毒死蜱 、百 菌 清 、氯氟氰 菊 酯 、氯氰菊

酯等均有明 显的降解作用 。 【 建议 】应大 力推广 使用环保酵素来解决蔬菜农药 残留 降解 问题 。
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农药是农业病虫害防治的重要手段 ， 但农药残油 （河北志诚生物化工有限公司 ）
；
４８０ｇ／ｌ 毒死蜱乳

留对作物品质和食用安全有存在严重危害 ， 因此如油 （上海悦联化工有限公司 ） ；
７５％百菌清可湿性粉

何降低农药残留是当今社会的重要课题 。 目前 ，蔬菜剂 （先正达 ）
；
３００ｍ ｌ 高效氯氟氰菊酯乳油 （南京红太

中农药残留的降解方法主要有物理法 、化学法 、
生物阳股份有限公司 ）

；

４ ． ５％高效氯氰菊酯乳油 （杭州庆

法等 。 本试验使用 自制环保酵素作为降解剂 ，对丰化工有限公司 ） 。 环保酵素用蔬菜 、水果和农作物

田 间种植蔬菜中残 留农药进行降解处理 ，
降解效果废弃物为原材料在本中心实验室 自 制而成 。

明显 ，方法简单 ，材料易获得 。因此 ，应大力推广使用〇

环保酵素来解决蔬菜农药残留降解问题 。
２

田间试验在东兴市广源蔬菜基地进行 ，
农药残

１留定量检测使用 ＮＹＡＴ７６ １
－

２００８ ［
５

ｉ在实验室进行 。 试

供试蔬菜为芥菜 ，供试农药为 ：
４０％氧化乐果乳验正常施用化肥 ， 使用供试的 ５ 种农药按推荐浓度

收稿 日期 ： ２０ １ ６
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混合喷施 ，施药后 ２ｈ 和 ２４ｈ 各个处理使用各处理溶

液进行
一

次均匀喷施 。 试验设 ５ 个处理 ，分别为 （ ｉ ）
Ｊ

清水 （ ＣＫ ） 、
（ ＩＩ ） １ ：

１００ 的环保酵素 、 （ １ １１ ） １ ： ２００ 的环保３ ．
１ 芥菜中氧化乐果的降解情况

酵素 、 （
ＩＶ ） １ ： ３００ 的环保酵素 、 （Ｖ ） ｌ ：４００ 的环保酵结果显示 （见表 １ ） ，样品中毒死蜱的降解率均

素 。 每个处理 ３ 次重复 ， 各处理小区喷施量为随时间增加逐渐增大 。 各环保酵素处理在不同时段

３００ｍｌ／ｍ
２地块面积 。 施农药后 ２ｈ

，采样检测 ５ 种农降解率均高于清水处理 ，
９６ｈ 时按降解效果排序 ，处

药的附着量分别为 ： 氧化乐果 ３ ．
１ １ ２ｍｇ／ｋｇ ， 毒死蜱理１Ｖ＞处理瓜 ＞处理 １１ ＞处理Ｖ ＞处理 Ｉ 。 各环保酵素

０ ．５８０ｍｇ／ｋｇ ，
百菌清 ２

．３ ５３ｍｇ／ｋｇ ， 高效氯氟氰菊酯处理降解率均显著高于空白处理 ，
说明喷施环保酵

３ ．３２７ｍｇ／ｋｇ ，高效氯氰菊酯 ２ ．８７５ｍｇ／ｋｇ 。 第
一

次喷施素对于毒死蜱的降解有明显效果 。 处理 ＩＶ显著优于

各处理溶液后 ２４ｈ
、
４８ｈ 、 ７２ｈ 、 ９６ｈ 分别采样检测查看处理 ＤＩ

，处理 ＤＩ显著优于处理 ＩＩ和处理Ｖ
；
处理 ＩＩ 与

５ 种农药降解情况 。处理 Ｖ之间差异不显著 。 １ ：

３００ 的环保酵素处理下 ，

表 １ 不同处理下芥菜中 五种农药的降解情况

处理２４ｈ４８ｈ ７２ｈ９６ｈ

残留量
（
ｍ
ｇ
／ｋ
ｇ

）降解 残 留量 （ ｍｇ／ｋｇ
）降解 残留量 （ ｍｇ／ｋｇ

）降解 残留量 （ ｍ
ｇ
／ｋ
ｇ

）降解

结果率率 率 率 ０．０５０ ．０ １

１２３平均１２ ３平均 １２ ３平均１２ ３平均
（
％ ）（ ％ ）
（ ％ ）（ ％ ）

Ｉ２ ．２３４ ２ ．２ ８０２ ．
１ ８ ３２ ．２３２２８ ． ３２ ． ０５２ ２ ． １０ ８２ ．０９２ ２ ．０ ８４ ３３ ．０１

． ７ １ ５ １
．６３６１ ．６

１ １１
．６５４４６ ．９０ ． ３５８ ０ ． ３４７ ０ ．４ １ ２０ ． ３７２８８ ．０ｅＤ

ＩＩ１ ．２４４１ ． ３０５１ ．２６８１ ．２７２５９ ． １１
． ０６ ８１ ． １ １２１ ．０３９１ ．０７３６５ ． ５０．６３ ５０ ． ６４３ ０．６７４０．６５ １７９ ． １０ ．０８３ ０ ． ０９２ ０．０９８０ ．０９１９７ ． １ｃＢ

氧化
ｍ１

．

１ ３２ １
． ２２ ８１ ． １ ９１１ ．

１ ８４６２ ．００ ．９７７１
．０７２ １

．００８１
．０

１
９６７ ． ３０ ． ５９４０．６ １７０．６６

１０．６２４７９ ．９０ ．０５５ ０ ．０５３ ０．０５００ ．０ ５３９８ ． ３ｂＢ

乐果’ 、

ＩＶ１ ． ０８２１ ．０２５１ ．
１
６９１ ．０９２６４．９ ０．８５２ ０ ．９

１
３ ０ ．８３７ ０． ８６７７２ ．

１
０ ． ５６８０．６０２０ ．６０３ ０．５９ １８ １ ．０〇 ．〇〇〇 〇 ．〇〇〇 〇 ．〇〇〇 〇 ．〇〇〇 １００ａＡ

Ｖ １
． ７３３ １

．８３４１ ． ８０５ １
．７９ １４２ ． ５１

． ５ １ １１
．４０７１

．４３５１
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毒死蜱在喷药后 ４８ｈ 降解率达到 ８８ ．８％
， 高于空 白氟氰菊酯可完全降解 ，

而此时空白处理的降解率为

处理 ４３ ．７％ ；
７ ２ｈ 降解率达到 ９２． １％ ， 高于空白处理６５ ．９％ ，

比 １ ： ３００环保酵素降解率低 ３４ ． １％ 。 说明喷

３５ ． ３％；
９６ｈ 降解率达到 ９９． ３％

，
高 于空 白 处理施 １

：

３００ 环保酵素处理对芥菜中高效氯氟氰菊酯降

１ ３ ．６％ 。 试验表明 ，喷施 １ ：３００ 环保酵素处理对芥菜解效果最好 。

中的毒死蜱的降解效果最明显 。３ ． ５ 芥菜中高效氣氰菊酯的降解情况

３ ．２ 芥菜中毒死蜱的降解情况结果表明 （见表 １ ） ， ５ 个处理对于高效氯氰菊酯

结果显示 （见表 １
） ，样品 中毒死蜱的降解率均的降解均有效果 ，

９６ｈ 时按降解效果排序 ， 处理 ＩＶ＞

随时间增加逐渐增大 。 各环保酵素处理在不同时段处理 Ｖ ＞处理ｍ ＞处理 ｎ ＞处理 Ｉ 。 各环保酵素处理

降解率均高于清水处理 ， ９６ｈ 时按降解效果排序 ，降解率均显著高于空白处理 ，
说明喷施环保酵素对

处理 ｉｖ＞处理 ｍ ＞处理 ｎ ＞处理 ｖ ＞处理 Ｉ 。 各环保酵于氯氟氰菊酯的降解有明显效果 。 ４８ｈ 各环保酵素

素处理降解率均显著高于空白处理 ， 说明喷施环保处理的降解率差不多 ，均在 ７０％左右 ，空 白处理的

酵素对于毒死蜱的降解有明显效果 。 处理 ＩＶ显著优降解率在 ４０％左右 ，各处理比空白处理降解率约高

于处理处理ｍ ，处理ｍ显著优于处理 ｎ 和处理 Ｖ；处３０％ ，
７２ｈ 各环保酵素降解率在 ７５％？９０％之间 ， 比

理 ｎ和处理Ｖ之间差异不显著 。 在 １ ：３００ 的环保酵空 白处理高 ３０％￣４５％
，
９６ｈ 各环保酵素处理的降解

素处理下 ，毒死蜱在喷药后 ４８ｈ 降解率达到 ８８ ．８％ ，率在 ７９％￣

１ ００％之间 ， 比空白处理高 ２％？２３％ 。 其

高于空白处理 ４３ ．７％ ；
７２ｈ 降解率达到 ９２ ． １％

， 高于中 ，
１

：３００ 环保酵素降解效果最佳 ，
４８ｈ 降解率为

空 白处理 ３ ５ ．３％
；
９６ｈ 降解率达到 ９９ ．３％

， 高于空 白７ ５ ．５％
，
比空 白处理高 ３ １

．５％ ，
７ ２ｈ 降解率为 ９０ ．５％

，

处理 １ ３ ． ６％ 。 试验表明 ，喷施 １ ： ３００ 环保酵素处理对比空 白处理高 ４５ ． １％
，
９６ｈ 降解率为 １００％

，

比空 白

芥菜中的毒死蜱的降解效果最明显 。处理高 ２２ ．４％ 。 处理 ＩＶ优于处理１ 、 处理 ｎ 和处理

３ ．３ 芥菜中百菌清的降解情况ｖ
；处理ｈｉ和处理ｖ优于处理 ｎ

；处理 ｉｎ与处理 ｖ之

数据表明 （见表 １ ） ，５ 个处理的百菌清随时间延间差异不显著 。 说明喷施 １ ：３００ 环保酵素处理对高

长有不同程度 的降解 ，
各环保酵素处理中百菌清的效氯氰菊酯有很大的降解作用 。

降解率均高于空 白处理 ，
９６ｈ 时各环保酵素处理降

解率均显著高于空白处理 ， 说明喷施环保酵素对于
４

百菌清的降解有明显效果 。处理ｗ显著优于处理 ｍ 、（ １ ）本实验结果表明 ，使用 自制环保酵素喷施田

处理 ｎ 和处理 ｖ
；处理 ｉｎ与处理 ｖ之间差异不显著 。 间种植的芥菜 ，对氧化乐果 、毒死蜱 、百菌清 、高效氯

在 １ ：３００ 环保酵素处理下 ， 喷药 ９６ｈ 后降解率达氟氰菊酯 、 高效氯氰菊酯等 ５种农药的降解均有明

９ １ ． ３％ 。 空 白处理的降解效果最弱 ， ９６ｈ 时降解率为显效果 。喷施 １
： １００ 环保酵素 、 １ ：２００ 环保酵素 、

１ ： ３００

７ １ ． ８％ ，
比 １ ：３００ 环保酵素降解率低 １ ９ ．５％ 。 说明喷环保酵素 、 １ ：４００ 环保酵素 ４ 种处理对 ５ 种农药的降

施 １ ： ３００ 环保酵素处理能有效降低芥菜中百菌清的解效果均显著优于空 白对照 （喷施清水 ） 。

残留量 。（ ２ ） ５ 种处理中 ， １
： ３００ 环保酵素对 ５ 种农药的

３ ．４ 芥菜中高效氯氟氰菊酯的降解情况降解效果最佳 。在此处理下 ，喷药 ９６ｈ 时
，
氧化乐果 、

数据表明 （见表 １ ） ，随时间延长 ，５ 个处理的高高效氯氟氰菊酯 、高效氯氰菊酯均 已降解完全 ，
且毒

效氯氟氰菊酯降解率不同 。 各个环保酵素处理降解死蜱和百菌清的降解率分别可达 ９９ ． ３％和 ９ １ ．３％ 。

率均高于空 白处理 ，
９６ｈ 时按降解效果排序 ，处理 ＩＶ（ ３ ）从防城港市农产品质量安全检测中心 １０ 年

＞处理１ ＞处理 Ｄ 
＞处理 Ｖ ＞处理 Ｉ 。 各环保酵素处理来的监测结果统计数据可知 ， 氯氰菊酯和百菌清是

降解率均显著高于空 白处理 ， 说明喷施环保酵素对农药残留检出次数较多的农药 ， 分别占总检出次数

于氯氟氰菊酯的降解有明显效果 。 处理 ＩＶ显著优于的 １ ９ ． ６％和 １７
．６％

；
毒死蜱 、氧化乐果 、氯氟氰菊酯

处理瓜
；
处理 ｎｉ优于处理 ｎ和处理ｖ ；处理 ｎ与处理则是蔬菜农药残留超标较多的组分 ， 超标率分别占

Ｖ之间差异不显著 。 １
：３００ 环保酵素的降解效果最蔬菜农药残 留超标率的 １３ ．３％ 、

２２
． １％和 １ ０． ３％

，这

好 ，
４８ｈ 降解率达 ７６ ． ３％

， 高于空 白处理 ４５ ． ８％
，
７２ｈ几个农药残留超标严重威胁了防城港市蔬菜产品的

降解率达 ８ １ ．８％
，高于空 白处理 ４６％ ，

９６ｈ 时高效氯＾＾ 、

（
下转第 ３０ 页 ）
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时出现寒露风天气对玉林晚稻的影响可 以忽略不但其对晚稻的影响并没有变弱 。 近年寒露风出现的

计 ， 因为这个时期晚稻处于灌浆期后期 ，产量基本已概率变小 ，晚稻种植户容易产生麻搏大意的心理 ，

一

成定局 。旦出现寒露风 ，损失会更加严重 ， 因此建议各地多关

３注天气预报 ，及时了解天气变化 ，及早防御 。

（ １ ）玉林各县 （市 ）出现
＂寒露风

”

概率一样
，
总体参考文献 ：

来讲是北面 比南面出 现的概率大 。 因此 ，
玉林各县 ［ １ ］殷剑敏

，
辜晓青

，
林春 ？寒露风 交 害评估 的 空 间分析模型研

（市 ）晚稻的播种 日 期与品种应有所区别 。究 ［ Ｊ ］
■气象与减 交研究 ，

２＿ ３ ） ： ３〇－３３ ．

（ ２ ）
玉林市晚稻的受害主要与

“

寒露风
”

出现的
［２ ］许正文 ， 张彩 霞 ， 曹 建 勇 ’等 ．寒露风对杂 交晚稻生 产 的影

料 丨

、

５１ 丨

、

丨
钟 古夺

ｉ ｎＲｍＱ响及預防对策 ［ Ｊ ］
？湖 南农业科学 ，

２０００
，
４５ （ ６ ）  ： １ １

－

１２ ．

［ ３ ］
福建农业信息网 寒露风

”

的类型 、危害及防御措施⑴ ？福

出现寒露风影响最大 。 因此 ，在保证早稻丰收的情况

Ｔ ，要十分重视抓ｉｆ Ｓｆｅ稻衔Ｓ ，为避过寒露Ｍ ，晚稻
［４ ］朱保华 ， 李晓军 ？寒露风对晚稻的危害及防御技术 ［ ｊ ］

．现代

季节要尽量提早 ，保证能安全度过齐穩期 。 因此 ，晚农业科技 ，
２０ １０ （ ２４ ） ：

 １００．

稻插秧季节要抓得很紧 ， 力争在 ８ 月上旬内完成晚［ ５ ］ 陈利 东 ， 黄永森 ，
匡 昭敏．寒露风对玉林 ２０ １ １ 年晚稻产量

稻的移栽任务 。的影响调查分析 ［ Ｊ ］ ＿ 中 国农学通报 ， ２０ １ ３（ １ ８ ） ：１ ０９
－

１ １ ３ ．

（ ３）随着时间的推移寒露风出现的概率在变小 ，

（上接第 ２６ 页 ）

质量安全 。 而本试验使用环保酵素作为降解剂对氧 （叶菜类 、瓜果类 ）采收前 ５ ￣６ｄ 使用 １ ：３００ 环保酵素

化乐果 、毒死蜱 、氯氟氰菊酯 、氯氰菊酯 、百菌清等均分别喷施
一

次 ，喷施量为 ３００ｍｌ／ｍ
２

，能有效促进农药

有较为明显的降解作用 ，
因此使用环保酵素作为降残留 降解 ，对确保上市蔬菜安全具有重要意义 。

解剂能较大程度地提高蔬菜产品质量安全 。

（ ４ ）环保酵素是采用蔬菜 、水果茎轩等废弃物经参考文献 ：

密闭发酵而成 ，气味芳香 ，本身是
一

种对人体有益的［ 丨 ］吴双桃 ， 吴云影
，

山 内 四郎 ． 臭氧去除蔬菜表面残 留农药及

酶 ，
制作干净卫生的环保酵素还可直接饮用 ， 因此 ，

对跋菜品质的 影响 ［
Ｊ

］
．食品科学 ，

２〇 １４ ， ３５ （ ２ １ ） ：
１Ｍ－

１ ２８．

使用环保酵素作为蔬雜麵麟細不仅不会对
［ ２ ］
金统农＿雜生祕觸在叶＊上的应用试验 ［Ｊ ］

蔬菜造成二次污染 ， 而且还可以作为蔬菜等作物的
「？

现

二
农

＝
’

：
８

：

２３

上：二ａｗ……
＿＿ ，［ ３ ］张玉坤

，
马俊贵 ，

刘 雨佳．磁化 水电位水组合降解溫室果蔬

叶
巧
肥和抑

巧
病虫害发生的制剂 ， 减少蔬菜病虫害残 留农药研究 ［Ｊ ］ ．安徽农业科学 ，

２０ １５ ， ４３ （２９ ） ：
１ ５３

－

１ ５５ ．

的发生 ， 提高蔬菜品质。 因此推广使用方法具有较
［４ ］
梁春红 ， 韦 文芳 ，

陈春妈 ，等 ．歲莱残留农药 降解方法研究

强的环保性和可行性 ， 既能美化清洁田园环境 ，又可 ［Ｊ ］
．安徽农业科学 ，

２０ １３ ， ４ １ （ ３ ４ ） ： １３ ２３ ５
－

１３ ２３ ６．

以保证蔬菜产品质量安全 。［ ５ ］ 中华人民共和 国农业行业标准 ．蔬菜和水果 中有机磷 、有

（ ５ ）在田间种植蔬菜中 ，应大力推广使用环保酵机氣 、 拟除 虫菊酯和氨基甲酸酯类农药 多 残 留 的 测定

素来解决蔬菜农药残留降解问题 。 建议农户在蔬菜ＮＹＡ７６ １
－

２００８ ［Ｓ ］
？北京 ： 中国农业出版社 ，

２００８ ．


